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1. Sugarfizikai ismeretek

1.1. Ismertesse az atomszerkezeti alapfogalmakat

1.2. Az atommag stabilitasa, radioaktiv bomlas térvénye, bomlasi sorok

1.3. Magreakci6 sebessége, az aktivalas idétorvénye

1.4. F8bb magreakciok tipusai, gyakorlati jelentéséguk

1.5. Ismertesse és jellemezze az ionizald sugarzasokat

1.6. A gamma sugarzas ionizacids kdlcsénhatasai.

1.7. Az alfa sugarzas ionizacios koélcsdnhatasai

1.8. A béta sugarzas ionizacios kdlcsdnhatasai.

1.9. A részecske fluxus, fluens és fluensteljesitmény fogalma.

1.10. A kozolt és elnyelt dozis fogalma.

1.11. A LET- érték, a min6ség tényezd és a relativ biolégiai hatékonysag fogalma.

1.12. A sugarzasi sulytényezd és az egyenérték dozis értelmezése.

1.13. Az effektiv d6zis fogalma, hasznalata és szamitasa. A doziskonverzids tényez6k szarmaztatasa.

1.14. A személyi-, kdrnyezeti- €s iranyszerinti dozisegyenérték fogalma és hasznalata.
2. Sugarbiolégiai ismeretek

2.1. Az ionizalo6 sugarzas sejtszint( hatasai,

2.2. Az ionizalo6 sugarzas bioldgiai hatasat befolyasold tényezék

2.3. A ddzis-hatas dsszefluggések lehetséges tipusait és azok fébb jellemzabit.

2.4, Elemezze az LNT modell elényeit és hatranyait.



3. Sugarvédelmi szabalyozas rendszere

3.1.
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.

4.1.
4.2.
4.3.
4.4,

5.1.
5.1.1.
5.1.2.

5.2.
5.2.1.

Ismertesse a nemzetkdzi szabalyozasban szerepet jatszo fontosabb szervezeteket és vonatkozé legfontosabb ajanlasaikat.
Ismertesse a EU szintl szabalyozas fontosabb elemeit!

Ismertesse a hazai szabalyozas fontosabb jogi normait és a hazai hatdsagi rendszer felépitését

Az atomenergiarol szol6 1996. évi CXVI. torvény hatalya, fébb sugarvédelmi elbirasai

A 2/2022. (IV. 29.) OAH rendelet hatalya, engedély- és bejelentés koteles tevékenységek, felszabaditas

Sugarterhelés tipusok, sugarzasi helyzetek és a vonatkoztatasi szintek rendszere

Rendkiviili események azonositasa, nuklearisbaleset-elharitasi ismeretek

Rendkivuli események INES besorolasa, kivizsgalasa.

A hazai nuklearis-balesetelharitasi rendszer jogszabalyi alapja és felépitése

Nuklearis veszélyhelyzet bevezetése, az OBEIT-ben alkalmazott tervezési kategoriak

Lakossagvedelmi intézkedések bevezetésének elvei, védelmi startégia, nuklearis veszélyhelyzet megszintetése

Sugarbalesetek, sugarsérultek felismerése

Altalanos kérdések
Sugarsérulés fogalma, észlelhetdsége, szakellatasra kijeldlt hazai intézmények
Inkorporacio felismerése, a bels6 sugarterhelés csokkentésének lehetdségei

Egészségugyi alkalmazasok, beleértve oktatast és kutatast
Az egészséglgyi alkalmazasok tertletén bekovetkezett f6bb sugarbalesetek, tanulsagaik, a sugarsérultek kezelésének

lehetbségei

5.3.
5.3.1.

5.4.
5.4.1.

Nem nuklearis ipari alkalmazasok, beleértve oktatast és kutatast
A nem nuklearis ipari radiografiai alkalmazasok teruletén bekovetkezett f6bb sugarbalesetek és tanulsagaik

Radioaktivhulladék-tarol6k lizemeltetése
Radioaktivhulladék-tarolékban bekovetkezett f6bb balesetek és tanulsagaik



5.5. Nuklearis létesitmények Gizemeltetése
5.5.1. Nuklearis létesitményekben bekdvetkezett f6bb balesetek és tanulsagaik

6. Nuklearis védettségi ismeretek

6.1. A nuklearis védettség és a fizikai védelem fogalma, céljai
6.2. Radioaktiv anyagok veszélyességi kategoriai, fizikai védelmi zonak meghatarozasa

e

7. Jogszabalyi eldirasok ismertetése, szabvanyok attekintése

7.1. Altalanos kérdések
7.1.1. Asugarvédelem alapelvei és érvényesitéstk
7.1.2. Az atomenergia alkalmazasanak sugarvédelmi kategorizalasa
7.1.3. Sugarterhelésnek kitett munkavallalék kategdriakba sorolasa
7.1.4. Ismertesse a hazai déziskorlatok rendszerét
7.1.5. A sugarvédelmi optimalas megvalositasa, a dézismegszoritas fogalma és hasznalata
7.1.6. Munkateruletek besorolasa és felugyelete (ellendrzott és fellgyelt tertletekre vonatkozé kévetelmények)
7.1.7. Sugarveszélyes munkakorben foglalkoztatott munkavallalék kategoriai, jogai és kotelezettségei
7.1.8. A sugarvédelmi szakértd altal nyujtott tanacsadas igénybevételének szukségessége és terlletei
7.1.9. Nyitott, valamint zart sugarforrasokra vonatkozo6 kovetelmények
7.1.10.A Sugarvédelmi Leiras rendeltetése, f6bb tartalmi kdvetelményei
7.1.11.Az MSSZ rendeltetése, f6bb tartalmi kovetelményei
7.1.12.Sugarvédelmi nemzeti szabvanyok alkalmazhatdsaganak szabalyai és korlatai

7.2. Egészségugyi alkalmazasok, beleértve oktatast és kutatast
7.2.1. Ismertesse az orvosi és allatorvosi rontgen munkahelyek tervezésekor hasznalhaté nemzeti szabvanyokat
7.2.2. Ismertesse az orvosi izotoplaboratériumok tervezésekor hasznalhatd nemzeti szabvanyokat



7.3. Nem nuklearis ipari alkalmazasok, beleértve oktatast és kutatast
7.3.1. Ismertesse ipari rontgen munkahelyek tervezésekor hasznalhaté nemzeti szabvanyokat
7.3.2. Ismertesse az ipari izotoplaboratériumok tervezésekor hasznalhaté nemzeti szabvanyokat

7.4. Radioaktivhulladék-tarolék lizemeltetése

7.4.1. Ismertesse a radioaktivhulladék-tarolok tervezésekor/Uzemeltetésekor hasznalhaté nemzeti szabvanyokat

7.4.2. Ismertesse a radioaktivhulladék-tarolékra vonatkozo biztonsagi szabalyzat (TBSZ) fébb sugarvédelmi tervezési
kovetelményeit

7.5. Nuklearis létesitmények lizemeltetése

7.5.1. Ismertesse az nuklearis létesitmények tervezésekor/Uzemeltetésekor hasznalhaté nemzeti szabvanyokat

7.5.2. Ismertesse a Nuklearis Biztonsagi Szabalyzatok (NBSZ) Uzemel6 atomerdmuvek fébb sugarvédelmi tervezési
kdvetelményeit

Elméleti és gyakorlati dozimetriai ismeretek

8.1.1. Operativ dozimetriai mennyiségek

8.1.2. Hatésagi személyi monitoring célja és észkdzei, a TLD doziméter kiértékelésére vonatkozo el8irasok
8.1.3. Akuls6-és bels6 sugarterhelés személyi dozimetrigjanak fébb mérési modszerei
8.1.4. Egyenérték és effektiv dozis hasznalata és becslése

Méréstechnika elmélet és gyakorlat

9.1. Altalanos kérdések
9.1.1. Gazionizacios detektorok jellemzdi és fébb alkalmazasuk
9.1.2. Aszcintillaciés detektalas elve és alkalmazasi lehet8ségei
9.1.3. Félvezet6 detektorok mikodési elve és alkalmazasuk

9.1.4. A nukledris mérdrendszerek altalanos felépitése, a sokcsatornas mérérendszerek felépitése és mikddési elve.
9.1.5. FelUleti szennyezettség mérésének eszkozei



10.

9.2. Egészségugyi alkalmazasok, beleértve oktatast és kutatast
9.2.1. A nuklearis medicinaban alkalmazott nuklearis méréstechnikai modszerek
9.2.2. Asugarterapiaban alkalmazott nuklearis méréstechnikai médszerek

9.3. Nem nuklearis ipari alkalmazasok, beleértve oktatast és kutatast
9.3.1. lpari besugarzdknal alkalmazott nuklearis méréstechnikai modszerek
9.3.2. Ipariradiografiaban alkalmazott nuklearis méréstechnikai modszerek

94. Radioaktivhulladék-tarol6k lizemeltetése
9.4.1. Radioaktiv hulladékok kategorizaldsahoz alkalmazott nuklearis méréstechnikai médszerek
9.4.2. Radioaktivhulladékok-csomagok épségének ellenérzésére alkalmazott nuklearis méréstechnikai médszerek

9.5. Nuklearis létesitmények Gizemeltetése
9.5.1. Gamma-sugarzasi terek jellemzésére alkalmazhat6 nuklearis méréstechnikai médszerek
9.5.2. Neutron sugarzasi terek jellemzésére alkalmazhaté nuklearis méréstechnikai modszerek

Radioaktiv hulladékok kezelése

10.1. Altalanos kérdések:
10.1.1.Radioaktiv hulladékok jellemzése, kategorizalasa
10.1.2.Radioaktiv hulladékok tarolasara vonatkozo kévetelmények

10.2. Egészségugyi alkalmazasok, beleértve oktatast és kutatast
10.2.1.Radioaktiv hulladékok tipusai, forrasai és kezeléstk az egészségligyi alkalmazasok teruletén

10.3. Nem nuklearis ipari alkalmazasok, beleértve oktatast és kutatast
10.3.1.Radioaktiv hulladékok tipusai, forrasai és kezelésuk az ipari alkalmazasok tertletén

10.4. Radioaktivhulladék-tarol6k lizemeltetése
10.4.1.Radioaktiv hulladékok atvételi kdvetelményei, a végleges tarolasra vonatkozé fébb elbirasok



10.5. Nuklearis létesitmények Gizemeltetése
10.5.1.Radioaktiv hulladékok tipusai, lehetséges forrasai és kezelésik az atomerdm(iben

11. Minéségbiztositasi, minéségellendrzési vizsgalatok folyamata

11.1. Egészségugyi alkalmazasok, beleértve oktatast és kutatast
11.1.1.Sugarterapias és radiologiai berendezések minéségellendrzése, a nuklearis medicinaban alkalmazott fébb
mind&ségellendrzési mddszerek

11.2. Nem nuklearis ipari alkalmazasok, beleértve oktatast és kutatast
11.2.1.Ipari rontgen és egyéb besugarzé berendezések mindségellendrzése, sugarforrasok szallitdsanak sugarvédelmi programja

11.3. Radioaktivhulladék-tarol6k lizemeltetése
11.3.1.Radioaktivhulladék-taroldkra alkalmazhaté sugarvédelmi mindségbiztositasi program

11.4. Nuklearis létesitmények Gizemeltetése
11.4.1.Nuklearis létesitményekben alkalmazhaté sugarvédelmi min6ségbiztositasi program

12. Sugarvédelmi tervezés és értékelés: kockazatelemzés, dézistervezés, optimalas

12.1. Altalanos kérdések
12.1.1.Biztonsagi elemzések sztkségessége, fébb modszertana
12.1.2.0ptimalasi alapelvek

12.2. Egészségugyi alkalmazasok, beleértve oktatast és kutatast
12.2.1.Tervezési alapként szolgalé foglalkozasi és lakossagi dézismegszoritasok rontgensugarzast- illetve radioaktiv anyagot
alkalmaz6 munkahelyeken
12.2.2.Személyi és kollektiv védbeszkozok alkalmazasa rontgensugarzast- illetve radioaktiv anyagot alkalmazé munkahelyeken



12.3. Nem nuklearis ipari alkalmazasok, beleértve oktatast és kutatast
12.3.1.Tervezési alapként szolgalé foglalkozasi és lakossagi dézismegszoritasok nem nuklearis ipari alkalmazasoknal
12.3.2.Személyi és kollektiv védbeszk6zok alkalmazasa tipikus ipari alkalmazasoknal

12.4. Radioaktivhulladék-tarol6k lizemeltetése
12.4.1.Foglalkozasi és lakossagi d6zismegszoritas radioaktivhulladék-tarolokban
12.4.2.Radioaktivhulladék-tarolokban alkalmazott személyi és kollektiv véddeszkdzdk

12.5. Nuklearis létesitmények lizemeltetése
12.5.1.Foglalkozasi és lakossagi dozismegszoritas nuklearis létesitményekben
12.5.2.Nuklearis létesitményekben alkalmazott személyi és kollektiv védbéeszk6zok

13. Sugarvédelmi tervezés és értékelés: arnyékolasok

13.1. Altalanos kérdések
13.1.1.Biztonsagi elemzések célja, potencialis sugarterhelések azonositasa
13.1.2.Véddfalak és arnyékolasok méretezésének elvi alapjai
13.1.3.Transport kddok alkalmazasanak lehet8sége, hasznalatuk korlatai
13.1.4.Pontszerd, illetve kiterjedt felUletd radioaktiv sugarforras sugarzasi terének szamitasa

13.2. Egészségugyi alkalmazasok, beleértve oktatast és kutatast
13.2.1.Az egészséglgyi alkalmazasok teruletén alkalmazott fébb eszk6zok rontgen, gamma és béta sugarzas arnyékolasara

13.3. Nem nuklearis ipari alkalmazasok, beleértve oktatast és kutatast
13.3.1.A nem nuklearis ipari radiografiai alkalmazasok teruletén alkalmazott fébb eszkdzok rontgen, gamma, béta, illetve neutron
sugarzas arnyékolasara



13.4. Radioaktivhulladék-taroldk Gizemeltetése
13.4.1.Biolbgiai védelemre vonatkozo6 tervezési kdvetelmények radioaktivhulladék-tarolokban

13.5. Nuklearis létesitmények lizemeltetése
13.5.1.Bioldgiai védelemre vonatkozd tervezési kovetelmények atomerémdivekben

14. Sugarvédelmi tervezés és értékelés: kibocsatas és kérnyezetellendrzés, terjedésszamitas

14.1. Altalanos kérdések
14.1.1.A kibocsatas- és kornyezetellen6rzés eszkozei és modszerei
14.1.2.Légnem( kibocsatasok terjedése, killepedése
14.1.3.A mesterséges eredetl lakossag dozisterhelés forrasai, mértékuk és meghatarozasuk moédszere

14.2. Egészségugyi alkalmazasok, beleértve oktatast és kutatast
14.2.1.0rvosi izotdp laboratoriumok jellemzé kibocsasatasi modjai és azok felugyeletére vonatkozo kdvetelmények

14.3. Nem nuklearis ipari alkalmazasok, beleértve oktatast és kutatast
14.3.1. Ipari izotop laboratoriumok jellemzd kibocsasatasi modjai és azok fellgyeletére vonatkozo kdvetelmények

14.4. Radioaktivhulladék-tarol6k lizemeltetése
14.4.1.Radioaktivhulladék-tarolok kibocsatas- és kdrnyezetellendrzési kdvetelményei

14.5. Nuklearis létesitmények Gizemeltetése
14.5.1.Atomerdémlvek kibocsatas- és kdrnyezetellen6rzési kovetelményei



